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Ueber den textilen Flachdruck. 
Von F. Haber.') 

(-4us dem chemisch-technischen Institut der 
Techn. Hochschule Karlsriihe i. B.) 

Wenn ich es unternehme, iiber den tex- 
tilen Flachdruck zu berichten, obwohl ich 
iiber den gleichen Gegenstand erst kiirzlich 
im ersten Heft der neuen Zeitschrift fur 
Farben- und Tertilchemie mich verbreitet 
habe, so thue ich es in der Hofiung, Inter- 
esse fiir einige Gesichtspunkte zu finden, 
welche ich damals noch nicht vorbringen 
konnte. Ich will hier nicht a d  die allge- 
meinen Principien des Flachdruckes eingehen, 
die ich in dem erwahnten Aufsatz eingehend 
behandelt habe. Ich darf voraussetzen, dass 
den Lesern die Grundlagen der Lithographie 
und der wesentliche Unterschied dieser Re- 
productionstechnik som Hochdruck und vom 
Tiefdruck bekannt sind. Der Hochdruck wie 
der Tiefdruck benutzen Druckorgane, bei 
melchen das Muster und der musterfreie 
Grund Hohenunterschiede aufweisen. Das 
Muster ragt im einen Fall erhaben iiber den 
Grund hervor, wahrend es im anderen Fall 
vertieft darin eingegraben ist. Beim Flach- 
druck hingegen liegen Muster und muster- 
freier Grund in einer Ebene. Die Flach- 
druckerei, deren bekannteste Form die Litho- 
graphie ist , basirt demgemass auf einem 
chemischen Unterschied in dem Yerhalten 
der musterfreien Stellen einerseits, des Musters 
andererseits 'gegen zugefiihrte Farbe, wahrend 
der Hoch- und Tiefdruck lediglich auf dem 
Niveauunterschied der druckenden und nicht 
druckenden Partien basiren. Daher heisst 
der Flachdruck auch nchemischer DruckLL. 
Beim Flachdruck besteht das Muster in 
einer Haut aus fetter, wasserabstossender 
Substanz, wahrend der Grund fettfrei und 
benetzbar ist. Bei abwechselnder Zufuhr 
von Wasser und fetter Farbe zu dem Flach- 
druckorgan haftet deshalb am Muster die 
Farbe , wLhrend das Wasser abgestossen 
wird, und es haftet umgekehrt am muster- 

') Diese Yittheilung giebt rnit einigen Erggn- 
zungon und Erweiterungen, welche durch inzwischen 
erfolgte Patentertheilungen ermoglicht sind , den 
Vortrag wieder, melchen ich vor einigen Monaten 
iiber den gleichen Gegenstand im 0 b e r r h e i - 
n i s  c h e  n B e z i r k s v e  r e i n  gehalten habe. 
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freien Grund die Feuchtigkeit, wiihrend die 
fette Farbe abgestossen wird. Legt man 
danach ein S t ick  Papier oder Stoff auf dns 
Druckorgan, das in dieser Weise eingewalzt 
ist, so erzielt man beim Durchnehmen durch 
eine Presse einen Abdruck des Musters. 
Dies ist die von S e n e f e l d e r  erfundene, 
seit Decennien iibliche lithographische Tech- 
nik. Es ist nicht ohne Interesse, dass S e n e -  
f e l d e r  von Haus aus daran gedacht hat, sie 
fiir den Zeugdruck nutzbar zu machen, ohne 
dass diese Absicht in einem ganzen Jahr- 
hundert lithographischer Entwickelung er- 
reicht worden ist. Eine game Reihe von 
Schwierigkeiten standen dieser Absicht ent- 
gegen. Die wichtigste und bedeutsarnste lag 
in den Druckfarben. Die Druckfarbe des 
Flachdruckes muss eine fette sein. Sie be- 
steht ublicherweise aus Pigmenten, die in 
lithographischem Firniss durch Verreiben fein 
vertheilt sind. Es  sind also Malerfarben, 
die man verwendet, und es ist der primi- 
tivste Standpunkt der Zeugdruckerei , eine 
topische Fiirbung der Gewebe durch Auf- 
drucken von Malerfarben zu bewirken. Es 
ware irrig zu glauben, dass diese primitive 
Form ghzl ich  verschwunden sei. Es kommt 
nicht ganz selten vor, dass man seidene 
Gelegenheitswaare bemalt, und es wird hie 
und da mit Malerfarben ein Stoff litho- 
graphisch bedruckt. Aber von technischer 
Bedeutung sind diese Artikel heute so wenig 
als fruher. 

Die Schwierigkeiten zweiten Ranges sind 
mannigfaltigerer Art. Die lithographische 
Technik hat sich zu einem Reproductions- 
verfahren fur abgepasste, nicht fur fortlaufende 
Waare entwickelt. Man druckt lithographisch 
nit der Schnellpresse wie rnit der Handpresse 
?inzelne geschnittene Papierblatter, nichtRollen- 
?spier. Die Natur dieser Drucktechnik be- 
;iinstigt dieses Vorgehen. Wenn man nam- 
.ich Feuchtigkeit uud fette Farbe durch 
Cberwalzen mit Feuchtwalzen und mit Farb- 
walzen auf einem Druckorgan g l e i c h m a s s i g  
rertheilen will, so gelingt das immer am 
.eichtesten, wenn man nicht nur in einer 
md derselben Richtung, sondern hin- und 
iergehend die Feucht- und Farbwalzen mit 
iem Druckorgan in Beriihrung bringt. Dieses 
3inwalzen in entgegengesetzten Richtungen 
ibt jeder Lithograph von Hand aus und die 
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lithographische Schnellpresse bewirkt es 
selbstthatig. Beim Druck geschnittener 
Waare auf der Schnellpresse lasst sich das 
leicht machen, beiru Druck fortlaufender 
Waare ist es nicht SO einfach mijglich. Die 
Textilindustrie aber hat am Druck geschnitte- 
ner Lappen nur ein bescheidenes Interesse und 
verlangt eine Technik, welche auf dem fort- 
laufenden Stuck das Muster in immer erneuter 
Wiedcrholuug reproducirt. 

In  innigem Zusammenhang damit steht 
ein zweites Moment. Das Druckorgan des 
Zeugdruckers ist - eben um der Absicht 
willen, fortlaufende Waare zu bedrucken - 
die Walze, das Druckorgan des Flachdruckers 
ist hingegen in erster Linie die ebene Platte. 
Man kann nicht ohneweiteres ein ebenesDruck- 
organ - Platte - durch ein walzenfijrmiges er- 
setzen. Benutzt man als Druckorgan den 
lithographischen Stein (Solnhofner Knlkstein), 
so macht sich geltend, dass grijssere Stein- 
walzen schwer homogen zu beschaffen, sehr 
zerbrechlich und von sehr hohem Gewicht sind. 
Benutzt man aber als Druckorgan die heute 
sehr iiblichen Aluminiumplatten , so ist von 
Belang, dass sie zwar leicht zu Rohren zu 
biegen und durch Verschweissung der Rander 
in dieser Form zu fixiren sind, dass aber 
jede Schweissnaht eine Dishomogenitatsstelle 
der Oberflache darstellt, die beim Druck 
storend bemerkbar wird. 

Eine dritte Schwierigkeit liegt in der 
geringen Steifigkeit der textilen Materialien, 
verglichen mit dem Papier. Wenn man auf 
eine eingewalzte lithographische Platte ein 
Stuck Stoff legt und die Platte sammt dem 
aufgelegten Stoff durch die Presse laufen 
lasst, so wird der Stoff leichter als ein 
Papierbogen eine Dehnung in der Zugrichtung 
oder ein theilweises Verrutschen in derselben 
erfahren. 

Keine dieser Schwierigkeiten zweiten 
Ranges ist eine sehr wesentliche. Die Auf- 
gabe, fortlaufende Waare mit einem walzen- 
formigen Druckorgan im Wege des Flach- 
druckes zu bedrucken, ist von Herrn A. H o z  
in Rorschach mit einem einfarbigen Rouleaux 
gelijst worden, das er schon vor einer Reihe 
von Jahren gebaut und bestens bewahrt ge- 
funden hat. Ich hatte Gelegenheit, irn Spat- 
jahr 1900 in der primitiven Werkstatte des 
Erfnders diese Maschine zu sehen und mich 
zu iiberzeugen, dass sie in der That erlaubt, 
fortlaufenden Stoff gleichmassig zu bedrucken. 
Herr A. H o z  benutzt als Druckorgan einen 
nahtlos gezogenen Aluminiumcylinder , auf 
welchen das Muster ganz ebenso aufgebracht 
wird, wie auf die im Flachdruck heute als 
Druckorgane so verbreiteten Aluminiumplatten. 
Diese gleichmassig umlaufende Walze tangirt 
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bei ihrer Rotation Feuchtwalzen, Farbwalzen 
m d  Druckwaare. Fur die Anordnung der 
Feucht- und Farbwalzen sind die constructiv 
seit langerer Zeit durchgebildeten Porlnen 
der lithographischen Schnellpresse , fur die 
iibrigen Theile der Maschine ist das Vorbild 
des iiblichen Zeugdruckrouleaux maassgeblich 
g ew e s en. 

Ein solches Plachdruckrouleaux bietet 
gegenuber dem iiblichen Rouleaur des Zeug- 
druckes einen in die Augen springenden Vor- 
theil zufolge der Schnelligkeit und Einfach- 
heit, mit der man das Muster aufbringen 
und erneuen kann. Hierin liegt ein wich- 
tiges Moment fcr die technische Rolle des 
Flachdruckes in der Zeugdruckerei. Man er- 
setzt die Gravur der Rupferwalze durch ein 
Oberflachenmuster. Das Aufbringen des 
Musters auf die Flnchdruckwalze ist in 
wenigen Stunden geschehen, die Gravur der 
Kupferwalze erfordert Tage. Das Abschleifen 
des Musters von der Kupferwalze entfernt 
eine wesentliche Schicht, das Abschleifen des 
Musters von der Aluminiumwalze nimmt nur 
eine minimale Haut des Materiales hinweg. 
Es ist mir persijnlich nicht zweifelhaft, dass 
dieser Vortheil sich noch sehr vermehrt, wenn 
man statt der Aluminiumwalzen elektro- 
chemisch verzinkte Eisencylinder als Druck- 
organe benutzt. Nahtlose Aluminiumwalzen 
sind nicht bequem in der Herstellung, da  
das Aluminium sich in grosseren Stucken 
nicht gut zu Walzen ziehen lasst, und es 
findet bei haufigem Abschleifen des Musters 
schliesslich doch eine merkliche Umfangs- 
verminderung statt. Verzinkte Eisencylinder 
sind hingegen ungemein billig und die Zink- 
haut lcann sehr einfach auf elektrochemischem 
Wege immer wieder erneut werden. Fiir 
den exacten Rapport ist das sehr wichtig. 

Wenn es nun mijglich ware, die textilen 
Druckfarben in gleicher Art und Menge von 
der Flachdruckwalze wie von der gravirten 
Walze des gelaufigen Zeugdruckes auf das 
Gewebe zu bringen, so wiirde jene Hoz'sche 
Erhdung ,  indem sie die erwahnten Schwie- 
rigkeiten zweiten Ranges iiberwindet , zu- 
gleich eine fundamentale Umgestaltung der 
Zeugdruckerei bedeuten. Dies ist indessen, 
soweit mein Urtheil reicht, nicht mijglich, 
und der Flachdruck, welche Bedeutung er 
im textilen Wesen immer gewinnen mag, 
wird deshalb den Druck von gravirten Walzen 
nicht verdrangen konnen. 

Als ich das Verfahren des Herrn A. H o z ,  
das er in einer Reihe von Patenten ein- 
gehend beschrieben hat'), im Spatjahr 1900 

z, Franz. Patent No. 300668 vom 12. Sept. 
1900 mit Zusatz vom 3. Juni 1901. No. 306 980 
vom 16. April 1901 und No. 308 386 vom 30. Mai 
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kennen lernte, iiberraschte mich die That- 
sache, dass es ihm iiberhaupt gelungen war, 
mit den Farbstoffen unserer Zeugdruckerei 
Resultate zu erreichen. Der Umstand, dass 
er ohne chemische Kenntniss durch empi- 
risches Probiren so weit gelangt war, schien 
zu verbiirgen, dass es verlohnte, dem Gegen- 
stand wissenschaftlich naher zu treten3). 
Herr IIoz war von dem Bestreben geleitet, 
den textilen Flachdruck in der Art durch- 
zufiihren, dass er die Farbstoffe und Beizen 
dcs gelaufigen Zeugdruckes dem lithographi- 
schen Firniss einverleibte und durch Auf- 
drucken und Dampfen ohne jede weitere 
Folgeoperation eine fertige Waare erzielte. 
Ein Vorgehen dieser Art ist bei dem ge- 
laufigen Zeugdruck nicht moglich, weil die 
Masse des auf dem Gewebe zuriickbleibenden 
Verdickungsmittels sehr erheblich ist. Beim 
Flachdruck ist das Quantum aufgedruckter 
Farbe so gering, und es schmiegt sich der 
Faser beim Dampfen so weit an, dass das 
H o z  'sche Vorgehen principiell moglich ist. 
Aber man gelangt auf diese Art niemals dam, 
eine Waare herzustellen, welche nur den 
Farbstoff aufgenommen hat, denn der Firniss, 
welcher stets den vorwaltenden Bestandtheil 
der Druckfarbe ausmacht, bleibt mit auf dem 
Gewebe zuriick. Herr H o z  hat in seinem 
englischen Patent [22 296  (1899)] angegeben, 
dass der Firniss sich'  beim Dimpfen ver- 
fliichtigt. Das ist ein Irrthum. Der Firniss 
verfliichtigt sich nicht, sondern erleidet dabei 
lediglich eine mehr oder weniger weitgehende 
Verharzung. Unter der Verharzung versteht 
man bekanntlich den Ubergang des fetten 
Firnisses in einen in allen iiblichen Solventien 
unl6slichen Stoff vom Gharakter des Copals 
oder Bernsteins. Im Flachdruck auf Papier 
wird diese Verharzung dadurch herbeigefiihrt, 
dass man die bedruckten Bliitter lBngere Zeit 
an der Luft liegen Iasst. Manche Drucke- 
reien beschleunigen sie, indem sie warme 
Luft anwenden. Fur den textilen Flachdruck 
kann eine vollstandige Verharzung unter be- 
stimmten Umstanden, auf die ich alsbald'zu 
sprechen komme, werthvoll sein, eine unvoll- 

1901. Englisch. Patent No. 22296 vom 7. Nov. 
1899. No. 20 991 vom 20. Nov. 1900 und No. 1366 
vom 21. Januar 1901. Deutaches Reichspatent No. 
123691 vom 12. Oct 1901 sowie die deutschen 
Gebrauchsmoster No. 165 255 rind No. 165 944, beide 
rom December 1901. 

3, Die Anregung zur Beschiftigung mit diesem 
Gegenstand verdanke ich dem Vorstand der Ge- 
sellschaft zum Erwerb und zur Verwerthung des 
H o z 'schen Druckverfahrens, Herrn Dr. P a u 1 
J o  c h urn in Karlsruhe. Meine Beziehung ZK dieser 
Gesellschaft hat sich nuf  die Priifun des Ver- 
fahrens und das wissenschaftliche Stujium seiner 
Grundlagen und seiner EntwicklungsfiLhigkeit b e  
schrinkt. 

stiindige Verharzung ist stets misslich, am 
wichtigsten aber ist es, die Verharzung zu 
vermeiden und den unverharzten Firniss 
nachtraglich vom Gewebe zu entfernen. 

Die vollstiindige Verharzung ist werth- 
voll beim Bedrucken der Baumwolle. Die 
Befestigung des Farbstoffes auf der Baum- 
wolle ist nZmlich, soweit meine Erfahrungen 
reichen, beim Dampfen der Flachdruckwaare 
immer eine leidlich unvollkommene. Man 
kann sehr wohl z. B. helle und mittlere Tone 
mit Alizarinen erzielen, die man, sei es mit 
Chrom-, sei es mit Thonerdebeizen, in der 
Flachdruckmanier aufdruckt und dampft. 
Aber diese in der Firnissmasse aufgedruckten 
Farbstoffe und Beizen liefern keinen Lack, 
der so waschecht auf der Baumwollfaser 
sitzt, wie der im Wege des gelgufigen Druckes 
erzielte Lack. Wenn nun der Firniss voll- 
standig verharzt, so bildet er eine Art Panzer 
um die einzelne Faser, der die Waschecht- 
heit erhiiht, iihnlich wie der Panzer aus 
coagulirtem Eiweiss, der beim Dampfen der 
Albuminfarben in der Zeugdruckerei zu Stande 
kommt. Das Resultat ist fiir geringere Waare 
und f i r  SpecialitBten der Druckerei nach 
meinem Urtheil wohl verwendbar, und ich 
stiitze mich dabei auf die Thatsache, dass 
Herr H o z  seit Jahren solche baumwollene 
Gelegenheitswaare als Lohndrucker geliefert 
hat. Aber der Firniss muss dabei r a s c h  
vollstaadig verharzen. Solange er theilweise 
unverharzt ist, greift sich die Waare fettig 
an und ist deshalb unverwendbar. Es kommt 
das nicht zur Geltung, wenn nur ein leichtes 
Muster gedruckt wird, aber es wird sehr 
storend, wenn griissere farbige Flachen her- 
gestellt werden. Nun ist es ohne Weiteres 
klar, dass man den unverharzten Firniss wie 
irgend einen frischen Fettfleck von dern Ge- 
webe mit Benzol, Benzin, Terpentiniil und 
Bhnlichen Solventien fortnehmen kann. Aber 
abgesehen davon, dass dadurch dem Druck- 
process eine neue Operation hinzugefigt wird, 
die ihn vertheuert, tritt  als wesentliches Mo- 
ment der Missstand hinzu, dass man bei 
dieser Entfettung einen Theil des Farbstoffes 
entfernt, so dass der Druck blasser wird. 
Wenn der Firniss beim Dampfen nicht vijllig 
verharzt ist,  so geht der Vortheil verloren, 
der in der Schnelligkeit der Erzeugung der 
Druckwaare liegt, weil sie langere Zeit liegen 
muss, ehe ihr fetter GriE verschwunden ist. 
Auch ist dann zu beachten, dass sich Stsub 
mit Vorliebe und sehr fest an die fetten 
Stellen hangt, so dass ein Verschmutzen zu 
befiirchten ist. Es kommt also f~ diesen 
baumwollenen Artikel, der , wie ich hervor- 
hob, seit liingerer Zeit von Herrn H o z  her- 
gestellt wird, wesentlich darauf an, dass der 
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Firniss rasch verharzt. Man kann das be- 
mirken, indem man Siccative zugiebt, die 
dem Firniss die Eigenschaft, schnell zu ver- 
harzen oder, wie man gewijhnlich sagt, schnell 
zu trocknen, zuertheilen. Aber es ist vor- 
theilhafter , Firnisse zu benutzen, die durch 
das Verfahren von A. K r o n s t e i n  zuganglich 
geworden sind und ohne Siccativzusatz sehr 
rasch trocknen. Im Ubrigen ist die textile 
Flachdruckerei auf Baumwolle ein Gebiet, 
das nur mit griisseren drucktechnischen Hulfs- 
mitteln als denjenigen, die mir zu Gebote 
standen, weiter gefiirdert werden kann. 

Wenn diese Gesichtspunkte fiir die baum- 
wollnen Dampfdruckartikel gelten, f i r  die, 
wie man sieht, der weiteren Verbesserung 
noch ein wesentliches Feld offen bleibt, so 
liegen die Verhaltnisse fur die seidenen und 
die ihnen ganz analogen wollenen Artikel 
wesentlich anders. Ich beschrhke mich auf 
die seidenen Dampffarbenartikel und Reserven 
als auf diejenigen, welche das vornehmliche 
Interesse beanspruchen. Ein Seidendruck, auf 
welchem der Firniss zuriickbleibt, ist in jedem 
Falle minderwerthig, weil hier Alles auf einen 
reinen seidigen Griff der Waare ankommt. 
Um dem Hoz'schen Verfahren eine Bedeu- 
tung fur diese Industrie zu ertheilen, war es 
also schlechterdings erforderlich , eine Ent- 
fettung am Schluss der Druckoperationen vor- 
zunehmen, und es bot sich nun hier die Auf- 
gahe, druckrahige Pasten rnit schwer ver- 
harzendem Firniss herzustellen, welche nach 
dem Diimpfen eine Entfernung des Firnisses 
gestatteten, ohne dass die Farben dabei v e r  
blassten. Damit war die Materie in erster 
Linie auf die Frage gestellt: wie bereitet 
man generell geeignete Druckfarben? Hier 
hatte nun Herr H o z  eine originelle in seinen 
Patenten beschriebene Thatsache gefunden. 
Er hatte niimlich bemerkt, dass es nutzlich 
ist, mit Verdickungsmitteln FarbstofFliisungen 
in Teige zu verwandeln, diese in der Warme 
zu trocknen und die verbleibenden Massen 
in den Firniss einzuriihren. Ich habe mich 
angesichts dieses Vorgehens gefragt , welche 
Bedeutung dieser Zusatz des Verdickungs- 
mittels haben mijchte. Man kann auch den 
trockenen Farbstoff in den Firniss hinein- 
reiben und diese Masse drucken. Herr H o z  
hat diesen Weg auch beschritten, ihn aber 
- ein Resultat, das icb bestiitigt fand - 
minder brauchbar gefunden. Ein Gesichts- 
punkt, der der feineren Vertheilung des Farb- 
stoffes beim Zusatz des Verdickungsmittels, 
lag auf der Hand. Schwieriger war die 
Frage, warum das Hoz'sche Vorgehen in 
seinem Resultat sehr wechselnd und die 
Giite derselben Druckfarbe bei wiederholter 
Herstellung ungleich war, ferner warum jede 
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einzelne Druckfarbe unter individuellen em- 
pirisch zu ermittelnden Cautelen hergestellt 
aerden musste. 

Ich will die Leser rnit dem Detail der 
einzelnen Uberlegungen nicht aufhalten. Ich 
bin zu der Anschauung gelangt, dass der 
Missstand des H o z  'schen Verfahrens in dern 
Austrocknen der verdickten Teige lag und 
dass die Liisung der Aufgabe nicht rnit 
Herrn Hoz  darin zu suchen ist ,  dass man 
die Teige mijglichst in trockne Massen ver- 
wandelt, sondern dass man eine Art der 
Verdickung wahlt, welclie ohne diese Trock- 
nung Massen liefert, die direct rnit dem 
Firniss zu druckfahigen Pasten verrieben 
werden kiinnen. Ich fand dann in dem 
Agar-Agar nach einigem Suchen ein passendes 
Verdickungsmittel. Die Sache wird durch 
folgenden Versuch sehr anschaulich. Wenn 
man 30 g Agar-Agar in 220 g siedendem 
Wasser digerirt, so erhalt man eine zahe 
Fliissigkeit, die beim Abkiihlen zu einer 
harten Gallerte wird. Tragt man vor dem 
Abkiihlen etwa 40 g Methylviolett darin ein, 
SO ist diese Gallerte tief violett gefarbt. 
Giebt man Brocken von dieser Gallerte in 
kaltes Wasser, so geben sie an dieses nur sehr 
langsam Farbstoff ab. Reibt man jene Gal- 
lerte (290 g enthaltend 40 g Methylviolett) 
mit 1000 g lithographischem Firniss auf 
einer der iiblichen Farbreibmaschinen zu- 
sammen, SO resultirt ein viillig homogen er- 
scheinendes Gemenge, das gut druckfahig ist. 
Bringt man eine Schicht dieser Druckfarbe 
in eine Porzellanschale und iiberschichtet sie 
rnit Wasser, so kann man die Farbe mit 
dem Finger Iangs der Wande der Porzellan- 
schale einige Zeit verreiben, ohne dass das 
Wasser in der Schale sich stark anfarbt. 
Bringt man aber eine Schicht dieser Druck- 
farbe in ein geneigtes Rohr und lasst Dampf 
hindurchstreichen, so rinnt sogleich eine tief 
gefarbte wHssrige Lijsung mit Firnisstropfen 
gemengt das Rohr hinab'). Drucken wir 
diese M u s e  auf, so verhalt. sich walirend 
der Druckoperation die Agar-Agargallerte in 
dem Firniss wie ein indifferenter, die Druck- 
operation nicht stijrender Stoff. Dampfen 
wir die bedruckte Waare eine Stunde ohne 
Druck, so scheiden sich wie hei dem eben 
beschriebenen Versuch im geneigten Rohr 
wassrige und fette Massen. Die wassrige 
Masse zieht in das Gewebe ein, das sie an- 
farbt, der Firniss sitzt als eine Schicht auf 
der Faser. B e h a n d e l n  w i r  nun n a c h  dem 

4, lch habe diese Versuche sowie die Driick- 
operation selbst Anfang 1902 der Chemischen Ge- 
sellschaft in Karlsruhe vorgeftihrt und verweise auf 
den Sitzungshericht in der Chemikerzeitung 1902, 
I. Band, S. 183. 
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D a m p f e n  d e n  D r u c k  i n  B e n z o l  o d e r  
B e n z i n  i n  d e r s e l b e n  A r t ,  i n  d e r  d i e  sog. 
c h e m i s c h e  W a s c h e  b e i  d e n  s e i d e n e n  
W a n r e n  s c h o n  l a n g e  i ib l ich  i s t ,  s o  
k o n n e n  w i r  d e n  F i r n i s s  h e r u n t e r -  
nehrnen ,  o h n e  d a s s  d i e  B u a n c e  u n d  
F i i l l e  d e r  F a r b u n g  l e i d e t .  Es ist das 
ein so einfaches Verfahren, dass ich mich 
fast genirt fiihle zu gestehen, wie viel Miihe 
es gekostet hat, es zu finden. I n  der That 
hilbe ich in Gemeinschaft rnit Herrn Dr. 
F. B r a n ,  der mich bei allen Laboratoriums- 
versuchen auf das Beste unterstiitzt und 
spiiter sich der technischen Weiterbildung 
des Verfahrens gewidmet hat,  mehrere Mo- 
nate Arbeit aufwenden miissen, um festzu- 
stellen, dass wir in dem geschilderten Vor- 
gehen einen allgemein anwendbaren Weg der 
textilen Flachdruckerei auf Seide vor uns 
hatten. 

Eine griissere Collection von Seidenlappen 
zu Demonstrationszwecken, ein jeder 30 cm 
zu 50 cm gross, erliiutert die Resultate dieses 
Vorgehens auf Seidenmull, Seidensatin (Liberty 
Ltd.), auf Seidenserge und schliesslich auf 
Seidensammt. Die verwendeten Farbstoffe 
entstammen sammtlich der Fabrikation der 
B a d i s c h e n  A n i l i n -  u n d  S o d a f a b r i k .  Es  
sind hier theils als Selbstfarben, theils als 
Combinationsfarben verwendet: Chinolingelb 
Orange 11, Tartrazin, Azoflavin S., Eosin, 
Rhodamin, Seidenroth, Echtroth, Victoriagriin, 
Spritblau, Seidenblau, Scharlach fur Seide 
und Saureviolett. Die B a d i s c h e  A n i l i n -  
u n d  S o d a f a b r i k  hat die sehr werthvolle 
Geneigtheit gehabt, lediglich von dem allge- 
meinen Interesse an dieser Druckart bestimmt, 
Herrn Dr. B r a n  in ihren Laboratorien eine 
lithographische Handpresse zur Herstellung 
dieser Drucke zur Verfiigung zu stellen und 
ihm die Benutzung ihrer ausgedehnten Hiilfs- 
mittel zu gestatten. Es war das um so be- 
deutsamer, als anfanglich Schwierigkeiten mit 
den Farbstoffen auftraten. Die erste derselben 
bestand darin, dass bei der Bereitung der 
Agar-Agargallerten die Masse beim Eintragen 
der Farbstoffe gelegentlich rasch i n  der Hitze 
diinnfliissig wurde zufolge einer chemischen 
Veranderung dieser Alge. Es  kam weiter 
vor, dass die Farbpasten gelegentlich schlecht 
druckfahig ausfielen, wenn man statt einer 
Fabrikmarke desselben Farbstoffes eine andere 
wahlte. Es fand sich dann bald, dass diese 
Schwierigkeiten aufhorten, wenn man die Farb- 
stoffe von anorganischen Salzen befreit an- 
wendete, eine Maassnahme, die auch darum 
von Werth war, weil sie die Farbkraft pro 
Gewichtseinheit erhiihte. Es  kommt in der 
That, wenn man volle Nuancen erreichen 
will, darauf an, dass man farbkraftige Farb- 

stoffe verwendet, da die Menge des Farb- 
stoffes, die man mit diesem Druckverfahren 
auf die Einheit der Flache der bedruckten 
Waare bringt, naturgemass nicht sehr gross 
ist. Namentlich beim Seidensammt ist hier 
einige Aufmerksamkeit gcboten, wenn er sich 
bis auf die Wurzel des Flors voll und gleich- 
massig bedrucken soll. Ein zweites Bedenken 
bestand Anfangs in den Firnissqualitaten. 
Man kommt mit den iiblichen Sorten des 
lithographischen Firnisses hier nicht sehr weit. 
Dieser Firniss trocknet ziemlich rasch, wenn 
er dick, und langsam, wenn er diinn ist. 
Aber wenn man viel diinnen Firniss zur Farbe 
nimmt, so wird diese wenig druckgerecht und 
wenn man die dickeu Firnisse verwendet, so 
verharzen sie beim Diimpfen zum Theil und 
die Entfettung liefert keinen so rein seidigen 
Griff, a19 erwiinscht ist. Ich bin Herrn 
A. K r o n s t e i n  in Karlsruhe sehr dankbar 
dafiir, dass er nach einer Klarlegung dieser 
Gesichtspunkte es unternahm, nach seinem 
neuen Verfahren der Firnissbereitung Firnisse 
herzustellen, die metallfrei, dick und zugleich 
sehr schwertrocknend waren. Ein anderer Weg, 
die Druckgerechtigkeit der Masse zu erreichen, 
ohne die Liislichkeit der fetten Antheile nach 
dem Dampfen zu benachtheiligen, erwies sich 
ebmfalls als gangbar. E r  besteht darin, dass 
reichliche Mengen von Stearin, Wachs, Colo- 
phonium und Vaseline dem Firniss beige- 
mengt wurden, dessen Menge in der Druck- 
farbe dadurch procentisch sehr zuriickgeht. 
J a  man kann sogar den Firniss ganz durch 
ein Gemenge dieser vier Stoffe ersetzen, dessen 
Consistenz dann wesentlich vom Vaselingehalt 
abhiingt. 

'So einfach die Sache bei Beachtung dieser 
Dinge ist, so verlangt sie immerhin eine ge- 
wisse Routine, damit die Drucke gut ausfallen, 
und eine Vertrautheit sowohl mit der Technik 
der Lithographie a l s  mit der chemischen Seite 
der Druckerei. Auf die zahlreichen Details, 
die dabei belehrend sind, kann ich nicht 
wohl eingehen. Sie lassen sich nur bei der 
Operation des Druckens selbst erlautern; Ich 
mijchte indessen noch darauf hinweisen, dass 
sich, was oft von besonderem Werth ist, eine 
arhebliche Menge Eisessig in die Druckfarbe 
hineingeben Ilsst, ohne ihre Druckgerechtig- 
keit zu benachtheiligen. Es  ist iiberhaupt 
eine Eigenheit dieser textilen Flachdruckerei 
von Aluminium, dass die Farben zwar neutral 
und sauer, aber nicht stark alkalisch sein 
diirfen. Fiir den Druck der animalischen 
Fasern kt das keine Beschrhkung, fur den 
Druck der vegetabilischen schliesst es manche 
im gelaufigen Zeugdruck werthvollen Artikel 
aus. Im Ubrigen zieht die Flachdruckerei 
grossen Nutzen aus der hohen Verwandtschaft 
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der animalischen Fasern zu den sauren und 
basischen Farbstoffen. Es ist nicht leicht, 
den chemisch relativ complicirten Vorgang 
der Lackbildung so zu leiten, dass der Lack 
auf der Faser festsitzt, wahrend der Firniss 
durch die Entfettungsoperation glatt wegge- 
nommen werden kann. Deshalb ist die Baum- 
wolldruckcrei, die ihre besten Effecte durch 
Lackbildung auf der Faser erreicht, dem tex- 
tilen Flachdruck weniger zuganglich als der 
Druck animalischer Fasern, auf denen sich 
die wichtigsten Effecte ohne Beize erreichen 
lassen. Das Entfetten nimmt naturgemiiss nur 
den Firniss, nicht den Agar-Agar weg. Aber 
die Menge des Agar-Agar ist so minimal, 
dass sie sich auf der gediimpften und ent- 
fetteten Waare in keiner Art mehr bemerkbar 
macht. In der That ist j a  das Agar-Agar- 
gewicht kleiner als das des Farbstoffes selbst 
und erreicht nur wenige Procente der Farb- 
masse, wihrend der Firniss den weit vor- 
wiegenden Procentsatz (ca. 75 Proc.) ausmacht. 
Ich mijchte ferner noch erwiihnen, dass beim 
Entfetten der Waare gelegentlich ein Gemenge 
von Seifenlijsung und Benzin, das auch sonst 
in der Fleckenreinigung bekannt ist, noch 
bessere Dienste leistet als Benzin oder 
Benzol allein, auch kann man durch me- 
chanische Mittel - Ausbiigeln zwischen Fett 
aufsaugen den Stoffen - eine Entfettung er- 
reichen. 

Das Wesentliche ist,  dass es auf diese 
Art gelingt, klare und fettfreie Drucke her- 
zustellen, die einen reinen seidigen Druck, 
reine Weissen und dabei volle Nuancen auf- 
weisen. 

Indem ich riickwarts schauend dns Vor- 
gehen des Herrn H o z  ins Auge fasse, so 
glaube ich nicht fehl zu gehen, wenn ich 
sage, dass eine unvollkommene Entfernung des 
Wassers beim Austrocknen seiner Teige bei 
demselben eine grosse Rolle gespielt hat. 
Der Charakter der hier beschriebenen Druck- 
pasten ist gekennzeichnet durch die Eigen- 
thiimlichkeit, dass sie zugleich fette und wHsse- 
rige Bestandtheile enthalten, welche makro- 
skopisch homogen gemacht sind, und ich 
pflege sie deshalb ,,fettnassey Compositionen 
zu nennen. Ich bin der Meinung, dass Herr 
Hoz ,  indem er das Wasser nicht ganz beim 
Trocknen seiner Teige austrieb, das sehr 
schwer durch einfaches Aufbewahren des 
Teiges an einem warmen Orte ganz heraus- 
geht, solche zugleich fette und nasse Com- 
binationen erhielt, ohne sie anzustreben, und 
ich bin geneigt, die Quelle der Schwierig- 
keiten, mit denen seine Druckfarbenbereitung 
zu kampfen hatte, und die Ursache dafiir, 
dass es ihm nicht gelang, gut entfettungs- 
fjihige Drucke zu erhalten, in der mangel- 

haften chemischen Definition seiner verdickten 
Massen nnd in den erlauterten Eigenheiten 
der Firnissa zu sehen. 

Ich habe im Vorstehenden ein Dampf- 
farbendruckverfahren auf Seide geschildert 
und miichte noch ein Wort iiber das Reser- 
viren und Atzen hinzufiigen. Das Atzen in 
Flachdruckmanier ist eine Technik, von der 
ich keineswegs sagen will, dass sie nicht 
mijglich ist,  aber was ich bisher in dieser 
Hinsicht versucht habe, ha t  mich nicht be- 
friedigt. Ganz anders steht es mit dem 
Reservedruck auf Seide. Hier kommt dem 
Flachdruck das, was ihm sonst als lastiges 
Moment anhaftet, dass er namlich des hohen 
Gehaltes an fetten Bestandtheilen in der 
Druckpaste nicht entrathen kann, im hijchsten 
Maasse als Vorzug zu statten. Nichts ist 
einfacher, als Weissreserven und Buntreserven 
in dieser Manier zu machen. Jede Druck- 
masse, die man nach dieser Manier aufdruckt, 
ist an und fur sich eine Reserve und um 
ein frisch aufgedrucktes Seidendruckmuster 
zu befahigen, als Reserve in einem kalten 
Flrbebade zu wirken, ist es lediglich erforder- 
lich, die Farbe recht fett zu machen. Hier 
empfehlen sich besonders jene Zusitze von 
Wachs, Stearin, Colophonium und Vaseline 
zum Firniss, die ich oben schon erwahnte, 
und wenn man den frischen von der Presse 
kommenden Druck, der so hergestellt ist, ein 
wenig mit dem Staub von Schellack, Dammar- 
harz oder Colophonium einpudert und dann 
einige Zeit warm verhangt, so ist die reser- 
virende Wirkung des Aufdruckes eine ganz 
vortreffliche. Das Dampfen der Waare und 
das Entfetten findet dann ganz so statt, als 
ob die Passage durch das Firbebad nicht 
eingeschoben wire. Weissreserve und Bunt- 
reserve unterscheiden sich nur dadurch, dass 
man die Druckfarbe entweder rein aus den 
fetten Bestandtheilen herstellt oder die zuvor 
beschriebenen Farhgallerten hinzufugt. Wie 
naheliegend dieser Erfolg war, geht wohl am 
besten daraus hervor, dass Herr H o z  einer- 
seits, Herr Dr. B r a n  und ich andererseits 
denselben erreicht haben, ohne gegenseitig 
unsere Meinungen auszutauschen oder einander 
yon unseren beziiglichen Versuchen zu u n t e r  
richten. Das Hoz'sche Verfahren ist von 
ihm selbst in eirem Zusatz zu seinem D.R.P. 
123 691 (135 296 vom 13. Sept. 1901) be- 
schrieben worden. Das Ergebniss der Ver- 
suche, die ich mit Herrn Dr. B r a n  ange- 
stellt habe, ist mit meiner Einwilligung von 
Herrn Dr. P a u l  J o c h u m  in Karlsruhe, dem 
geschaftlichen Leiter der Gesellschaft z u m  
Erwerb und zur Verwerthung des H o z 'schen 
Druckverfahrens, unter seinem Namen in ver- 
schiedenen Landern zum Patent nngemeldet 
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worden5). Gewisse geschaftliche oder richtiger 
rechtliche Momente, welche im Schoosse der 
Gesellschaft eine private Wichtigkeit, haben 
und denen ich fernstehe, scheinen die weitere 
Entwicklung fiir einige Zeit nufzuhalten. Aber 
ich bin der Meinung, dass der textile Flach- 
druck, der aus der Initiative des Herrn 
A. H o z  hervorgegangen ist, und der sich, 
wie ich hoffe gezeigt zu haben, chemisch auf 
eine so einfache und klare Basis stellen lasst, 
in der Zeugdruckerei friiher oder spater als 
ein brauchbares technisches Verfahren seine 
Stelle erobern wird. 

Selbststrahlende Materie, Atome 
nnd Elektronen. 

Von Privatdocent Dr. Paul Kethner in Halle a./S. 

Ursprung und Ursache der Becquerel- 
strahlen. 

Alles, was an Becquerelstrahlen bisher 
beobachtet worden ist ,  haben wir nunmehr 
von einem allgemeinen Gesichtspunkt aus 
kennen gelernt. Wir haben erfahren miissen, 
dass das Wesen dieser Strahlen nicht allzu 
durchsichtig ist. Schliesslich war es aber 
doch gegluckt , eine befriedigende Deutung 
dieser eigenartigen Phinomene aufzufinden. 
Bis jetzt besehaftigte uns aber nur das, 
was - ohne die gewohnten Wege zu ver- 
lassen - der Erklarung zugkglich ist, un- 
beachtet liessen wir das grijsste Rathsel der 
selbststrahlenden Materie: ihre unverminderte 
Strahlung. 

Dieses Rathsel zu k e n  ist eine inter- 
essante, aber auch schwierige Aufgabe. Wir 
werden sie folgendermaassen formuliren: Wo- 
h e r  s t a m m t  d e r  s c h e i n b a r  une r sch6pf -  
l i c h e  E n e r g i e v o r r a t h  d e r  s e l b s t s t r a h -  
l e n d e n  K a r p e r ?  - 

Seit sechs Jahren kennt man nun diese 
K6rper und diejenigen, welche zuerst ihre 
Strahlungsenergie erkannt und gemessen 
hatten, versichern ubereinstimmend, dass bis 
heute noch nicht die geringste Abnahme ihrer 
Wirksamkeit nachgewiesen werden konnte. 

Da jetzt nach Griinden fiir diese That- 
sache gesucht werden soll, muss man Tor 
Allem wissen, a n  w e l c h e  Ki j rpe r  d i e s e  
S t r a h l u n g  g e b u n d e n  e r s c h e i n t ;  sind es 
bekannte oder unbekannte Elemente, sind es 
bestimmte chemische Verbindungen oder haben 
wir es hier mit einer bestimmten Eigenschaft 
aller Stoffe zu thun, welche nur unter be- 
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5) Siehe Franz. Patent 316985 vom 17.Dec. 
1901. 

sonderen Bedingungen wahrgenommen werden 
kann? 

D i e  r a d i o a c t i v e n  S u b s t a n z e n .  - Es 
giebt ein Mineral in der Natur, das sich durch 
eine eigenthiimlich complicirte Zusammen- 
setzung auszeichnet und fast alle bekannten 
Elemente enthalt: das U r a n p e c h e r z ;  in ihm 
erkannte man auch den Sammelplatz aller 
radioactiyen Stoffe ; es ist keine selbststrahlende 
Substanz bekannt, die nicht im Uranpecherz 
aufzufinden ware, und ganz allgemein wurde 
festgestellt, dass radioactive Elemente nur in 
Gesellschaft mit Thor und Uran zu finden 
sind. - So spielt denn das Uranpecherz bei 
dem Studium der Radioactivitat eine wich- 
tige Rolle. 

Eine miihevolle Arbeit war es, aus vielen 
Tausenden Kilo des Erzes die winzigen, nach 
Zehntelgramm sich bemessenden Mengen jener 
Stoffe abzuscheiden, in welchen die Quelle 
der Radioactivitat vermuthet wurde. 

Riihmend hervorheben muss man iibrigens 
die grosse Freigebigkeit und thatkriiftige Unter- 
stiitzung, durch welche unsere chemische  I n -  
d u s t r i e  diese bisher rein wissenschaftlichen 
Arbeiten gefijrdert hat. Zu einer Zeit, als 
die Erforschung dieses Gebietes noch in den 
Anfangsstadien war, stellten z. B. die Joachims- 
thaler Werke durch Vermittelung der aster- 
reichischen Regierung dem Physikerehepaar 
C u r i e  in Paris die erste Tonne Pechblende 
(Uranpecherz) zur Verfiigung. Und jetzt giebt 
es schon seit Jahren sowohl in Frankreich 
wie in Deutschlandm) Fabriken, welche die 
Verarbeitung der Uranerze auf radioactive 
Elemente in grossem Maassstabe ausfiihren 
und dadurch den Fachleuten ihre schwierige 
Arbeit ganz erheblich erleichtern. 

Das erste Element, welches als radioactiv 
bezeichnet werden konnte, war das U r a n  
selbst; Uransalze sowie das Metall=) senden 
Recquerelstrahlen aus. - Es gelang aber 
aus dem Uranpecherz einen Kiirper abzu- 
scheiden, welcher mehrere Tausend Ma1 activer 
war als Uran; er fiillt mit dem Wismuth zu- 
sammen aus und wird von ihm durch pax- 
tielle Fallung der Lijsungen mit Wasser als 
der leichter lijsliche Bestandtheil getrennt, 
sein Sulfid ist leichter fliichtig als Wismuth- 
sulfid. Dieses Element wurde von seinen 
Entdeckern, dem Ehepaar C u r i e ,  P o l o n i u m  
genannt") (Mdme. Sklodowska Curie stammt 
aus Polen). 

Anfangs stand man dieser Entdeckung 

v') De Haen, Chemische Fabdk in List vor 
Hannover, 18sst stark wirksame Polonium- und 
Radiumpritparate darstellen; ebenso die Fabrik von 
Dr. Sthamer in Hamburg. 

83) Compt. rend. 1896, 199, 420, 501. 
Compt. rend. 1898, 187, 175. 




